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Anotace

Tato préce se vénuje vyvoji softwarového turistického privodce v podobé mobilni aplikace,
ktera disponuje mapovymi podklady pro orientaci v pfirodé a moznosti zobrazeni pouc¢nych
informaci o zajimavych mistech. Kromé rezimu pro veifejnost obsahuje aplikace také rezim pro
spravu mist v ramci systému. Aplikaci Ize distribuovat pro Android a iOS.

Klicova slova

Turisticky privodce; mobilni aplikace; Flutter; mapa

Annotation

The thesis is about developing a digital tourist guide in a form of a mobile application. The
application is capable of displaying a map for easier orientation in nature. The map is also used

to display information about interesting places added into the system. The application operates
in two modes — one for visitors and other for admins — and can be run on Android and iOS.
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1 UVOD

Vylety do ptirody byly vzdy jednou z nejrozsitenéjsich zalib, at’ uz pojaty rekreacné ¢i
sportovné. V dnesni dobé existuje mnoho naucnych turistickych stezek, nabizejicich spoustu
zajimavych informaci napf. o mistnich ekosystémech. Tyto informace byvaji pifedavany
pievazné prostiednictvim informaénich tabuli, které vSak mohou zasahovat do razu krajiny a
disponuji pouze omezenou plochou pro prezentaci zajimavosti.

S modernimi technologiemi a se stale rostouci dostupnosti chytrych telefont Ize snadno a
efektivné nahradit staré informacéni tabule modernim informacnim systémem S rozsifenymi
moZnostmi ochrany ptirody i obohaceni turistickych zazitki. Mnohonasobné by se zvysilo
mnozstvi informaci, které by mohly byt pfedavany vhodnou formou konkrétnim cilovym
skupinam. Naskytly by se nové moZnosti informovani o navstévnosti v danych oblastech, coz
by mohlo mit za dusledek lepsi rozprostieni navstévnika.

Prezentaéni vrstvou systému by byla multiplatformni mobilni aplikace schopna zobrazit mapu
s interaktivnimi body, ktere by reprezentovaly zajimava mista a nabizely informace o nich.
Aplikace by byla zakladem pro dalSi funkce napi. zaznamenavani vyletd, gamifikace.

2 FUNKCIONALITA

V nasledujicich bodech je obsazena funkcionalita mobilni aplikace, podpofena ptislusnym
systémovym backendem:

e Aplikace zobrazuje mapové podklady, podle kterych se muze uzivatel orientovat a na
kterych jsou zobrazovany interaktivni body reprezentujici zajimava mista.

e Po kliknuti na interaktivni body se zobrazi informace o mist¢.

e Mista jsou zafazena do oblasti a rozdélena do kategorii, diky ¢emuz je lze snadno
filtrovat.

e Aplikace bézi ve dvou rezimech - administratorském a uZivatelském.
V administratorském rozhrani Ize mista pridavat, upravovat a odstraiovat.

e V aplikaci Ize zobrazit seznam oblasti a mist v dané oblasti. Informace o mistech tak lze
ziskat 1 bez jejich vyhledani na mapé.

e Aplikaci Ize nainstalovat na zafizeni s opera¢nimi systémy Android a iOS.



3 SERVER

Server za pomoci platformy WampServer poskytuje data klientim na chytrych telefonech. Data
jsou ulozena do relacni databaze a komunikace probiha pies PHP rozhrani.

3.1 API

Pivodem z anglického , Application programming interface* tvofi API rozhrani pro
komunikaci klienta se serverem, v této implementaci prostfednictvim HTTP. API pro tento
projekt je implementovano v PHP a vyuziva rozsiteni PDO (PHP Data Objects), které mimo
jiné dokaze poskytnout zabezpeceni proti SQL injection. [1] [2]

3.11 GET

Pozadavky typu GET slouZi vyhradné pro ziskani dat, a nikoliv pro jejich modifikaci. Jedna se
tedy o metodu vhodnou pro ¢teni a jako takova je povazovana za metodu bezpecnou. Prvni ¢asti
odpovédi je jeji kod, ktery zavisi na uspésnosti dotazu klienta. V piipadé€ uspéSného pribéhu a
nalezeni poZadovanych zdroju je vracen kod 200 (OK) spole¢né s télem odpovédi majici
obvykle podobu XML nebo JSON. V ptipad¢ nenalezeni pozadovanych zdroja je vracen kod
404 (NOT FOUND) a v ptipad¢ zaslani Spatného pozadavku je vracen kod 400 (BAD
REQUEST). [3]

3.1.2 POST

PoZadavky typu POST slouZi na rozdil od GET k vytvareni zdroji na serveru. [3]



3.2 WampServer

Open-source platforma pro Windows, ktera nabizi snadny vyvoj a udrzbu webovych aplikaci.
Jak nézev napovida, nabizi Apache2, PHP a MySQL databazi (viz Obrazek 1). [4]

ﬂﬁ» taursman_dema areas ﬂ € toursman_demo places ﬂ £ toursman,_demo images

{2 1D - int(11) ™ 2 ID :int{11) 2 id :”ir-n(ﬁ}
@ name : varchar(255) \\\ = name : varchar(255) & name : varchar(255)
. # lat - decimal(10,8) # place_id - int(11)

# lon - decimal(11,8)
8 “._ | @ description : text
Ay area_id - int(11)
# category_id : int(11)

ﬂq} toursman_demo boundarypoints
® 1D - int(11)
# lat : decimal(10,8) ﬂg} toursman_demo categories
# lon : decimal(11,8) 2 1D :int(11)
€ 4 area_id - int(11) 2 name : varchar(255)
Obréazek 1 - Schéma databéaze
3.3 MySQL

Open-source systém pro spravu relacni databaze, plvodné vyvinut spolecnosti Sun
Microsystems (nyni Oracle Corporation). Systém pouZivd jazyk SQL (Structured Query
Langauge), ktery slouZi k manipulaci s daty v rdmci databaze. [5]

4 FUNKCIONALITA MOBILNI APLIKACE

Tato sekce pojednava o prezentacni vrstvé systému, ktera je zastoupena multiplatformni
mobilni aplikaci. Aplikace se sklada z mnoziny stranek, na kterych se zobrazuji prvky
uzivatelského rozhrani,



4.1 Stranka s mapou

Stranka s mapou (viz Obrazek 2), neboli hlavni stranka, je prvni strankou, ktera je po spusténi
aplikace zobrazena. Podstata této stranky je zobrazit mapové podklady spole¢né se zajimavymi
misty a popf. i vyznaenymi oblastmi. Obsahuje také navigac¢ni prvky, slouzici k dalSimu
ovladani aplikace a pfistupu do dal$ich ¢asti.

16:09 0 ol 34% 8

= Tourist guide =

Pardubice -

Obrazek 2 - Stranka s mapou

4.1.1 Mapa

Mapové podklady se dynamicky prizptisobuji urovni piiblizeni zobrazovanim rtzného
mnozstvi podrobnosti, jako jsou tfeba nazvy ulic a fek. Nad vrstvou mapy je poté vrstva
interaktivnich boda pro znaceni zajimavych mist.

4.1.2 Interaktivni body

Interaktivni body jsou grafickou reprezentaci pozice se zajimavym mistem ¢i pamatkou. Jejich
podoba je zavisla na kategorii mista, ke kterému patii. Kliknuti na tyto body vyvola akci
otevieni stranky s informacemi o piislusném miste.

4.1.3 Tlacitko pro centrovani mapy

Stisknutim tlacitka pro centrovani mapy, které se nachazi v pravém dolnim rohu aplikace, se
stted zobrazeni mapy piemisti na aktualni polohu pouzivaného zatizeni.
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4.1.4 Tlacitko pro filtrovani mist

Po stisknuti tla¢itka pro filtrovani mist, které se nachazi v pravém hornim rohu aplikace, se
otevie prislusna stranka s vybérem oblasti a kategorii.

4.1.5 Menu

Menu (viz Obrazek 3) nabizi piistup k dal$im ¢astem aplikace. Vyvolat ho Ize kliknutim na
tlacitko v levém hornim rohu aplikace.

Obrézek 3 - Menu
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4.2 Stranka s informacemi o misté

Na tuto stranku je uzivatel odkazéan po kliknuti na libovolny interaktivni bod na mapé¢. Pokud

existuje, je zobrazen obrazek spolecné s ikonou kategorie, ndzvem a popisem mista (viz
Obrazek 4).

<  Park Dasicka

Park Dasicka

Malebny park pobliz Dasické ulice
nabizi spoustu prilezitosti pro pfijemny
odpocinek.

Obrézek 4 - Stranka s informacemi o mistg
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4.3 Stranka se seznamem oblasti

Na této strance jsou abecedné sefazeny existujici oblasti v podob¢ seznamovych polozek (viz
Obréazek 5). Kliknutim na poloZzku dojde k vyznaeni oblasti na mapé (viz Obrazek 6).

Kliknutim na ikonu v pravé ¢asti polozky dojde k zobrazeni stranky se seznamem mist patiicim
k vybrané oblasti.

<  Oblasti
2
Bubenikovy sady = :955'
2
o 3
DELTA = =
UHK

it

\ VWit
Bubenik

A2RISON T

sady

P - . o SN S "

% Bubenikovy
3
g
2

Obréazek 5 - Stranka se seznamem oblasti Obrazek 6 - Vyznadeni oblasti na mapé
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4.5 Stranka se seznamem mist

Na tuto stranku lze vstoupit pouze prostiednictvim nékteré z oblasti a zobrazuje pouze mista
patfici do dané oblasti (viz Obrazek 7). Mista jsou abecedné sefazeny a zobrazeny pomoci
seznamovych poloZek, na které Ize kliknout pro zobrazeni detailnich informaci o nich. V pravé
¢asti polozky se nachazi tlacitko pro smazani mista.

<  Bubenikovy sady

Pamatnik Bubenika

Obrézek 7 - Stranka se seznamem mist
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4.6 Strankas filtry

Tato stranka nabizi moznost zvolit si, kterd mista se maji zobrazovat na map¢. Aplikace nacte
vSechny oblasti a kategorie a zobrazi vedle nich zaSkrtavaci tla¢itko (viz Obrazek 8). Na strance
S mapou se poté zobrazi pouze mista ze zaSkrtnutych oblasti a kategorii.

Oblasti

Bubenikovy sady

DELTA

<]

UHK

Kategorie

i Architektura

<]

Ob&erstveni

(< <

M Pamatnik

[}

& Piiroda

4 we

<]

Obréazek 8 - Stranka s filtry
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4.7 Rezim pro spravce

Aplikace bézi ve dvou riznych rezimech podle urovné prav piihlaseného Gcétu. Toto opatieni
slouzi k odstranéni potieby existence dvou velice podobnych aplikaci. Tato sekce pojednava o
funkcionalité, ke které bézny uzivatel nema piistup. Aktivace rezimu spravce lze dosahnout
kliknutim 6x na text ,,Menu* v postranni nabidce hlavni stranky aplikace a nasledném zadani
spravného hesla do zobrazeného dialogového okna (viz Obrazek 9).

Admin

Zadejte heslo pro vstup do rezimu
Admin

[

12 34567890
qwer T t zuiop
asdf gh j kI
¢ yxcvbnnma®

723 Cestina .

W

Obréazek 9 - Vstup do rezimu spravce
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4.7.1 Pridani nového mista

Pro pfidani nového mista slouZi stranka v podobé formulare, na kterou lze prejit po kliknuti na
ikonu ,,plus“ v pravém dolnim rohu (viz.Obrazek 10). Mezi obsazené pole patii nazev,
zemépisna Sitka a délka a popis (viz Obrazek 11).

-
i'%. . 1 Mazev
ES
) o 131
7 % $
5 i qb_e’ ;’ .5? Lokalizovat Mapa
' EL
. - L 0.
Dt L
P s )
-
o Lon
:
o c.z:’*“ 1
2 Oblast: Vybrat = Kategorie: Vybrat -
e ‘.’.F_ )
9 B 03"*0 ] 0
: M\
we
Popi
=
e b1

> .53
\\"'bnw

Obréazek 10 - Ikona pro piidani mista Obrézek 11 - Pfidani mista

Zemgepisnou polohu lze zadat celkem tfemi riznymi zplisoby. Prvni moznosti je ru¢ni zadani
soufadnic do pfislusnych poli. Druha moznost spociva v ziskani aktudlni polohy zafizeni.
V tomto piipadé zafizeni c¢eka na polohu s piesnosti alesponn 10 m. Ttfeti moznost, ktera je
uzivatelsky nejpfivétivejsi, je vybér mista na mapé€, na kterou se uZzivatel pfesune po stisknuti
tlacitka ,,Mapa“. Tato mapa se prvné otevie se sttedem tam, kde byl stfed mapy na hlavni
strance aplikace.

Déle je k dispozici vybér oblasti a kategorie v podobé rozbalovacich seznamu. Oblast a
kategorii je nutné vybrat. Pro provedeni vybéru obrazku odkaze aplikace uZivatele do galerie.
Po dokonceni tvorby mista je tfeba zah4jit nahrani mista a obrazku na server kliknutim na
tlacitko v pravém hornim rohu.
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4.7.2 Uprava a odstranéni mista

Uprava mista probiha na stejné strance jako vytvofeni nového stim rozdilem, Ze data
existujiciho mista jsou dosazena do patiiénych formularovych poli (viz Obrazek 12). V pravém
hornim rohu se vyskytuje kromé tlacitka pro nahrani zmén také tlacitko pro odstranéni mista.
Na tuto stranku Ize vstoupit kliknutim na ikonu v pravém hornim rohu stranky s informacemi
0 misté.

Park Dasicka

Lokalizovat Mapa

50.03502042

15.79042594

Oblast: DELTA ~ Kategorie: Pfiroda -

Malebny park pobliz Dasické ulice nabizi
spoustu prilezitosti pro pfijemny odpocinek.

Obrézek 12 - Uprava mista

5 TECHNOLOGIE MOBILNI APLIKACE

5.1 Flutter

Moderni open-source framework vyvinuty spole¢nosti Google slouZici pro snadné psani
aplikaci s piivétivym uzivatelskym rozhranim. Framework vyuZiva programovaci jazyk Dart.
V této praci je Flutter pouZit pro vytvoreni multiplatformni mobilni aplikace pro zatizeni
s opera¢nimi systémy Android a i0S. Pii vyvoji byly pouzity packages (balicky) zminéné nize.

[6]
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5.1.1 flutter_map

Tento balicek slouzi pro zobrazeni mapy a manipulaci sni. Jednd se o implementaci
JavaScriptoveé knihovny Leaflet pro Flutter v jazyce Dart. Aplikace vyuziva podklady ze
serveru OpenStreetMap, které jsou zobrazeny diky tomuto balicku. Kromé zobrazeni, bodu,
polygonu a piimek disponuje také flutter map schopnosti uchovéavat mapové podklady pro
ptistup v offline rezimu. [7]

5.1.2 map_controller

Bali¢ek map controller tizce souvisi s baliCkem flutter map. Map_controller slouzi pro
dynamické ovladani mapy a Cteni jejiho aktualniho stavu. Mimo jiné balicek umi mapu
ptesunout, zvEtsit ¢i zmensit nebo ziskat jeji aktualni stfed a uroven ptiblizeni. Stard se také o
spravu bodu, ¢ar a polygont vykreslenych nad mapou. [8]

5.1.3 http

Oficiélni balicek pro vytvareni HTTP pozadavki. Bali¢ek http nabizi sadu vysokouroviiovych
funkci pro snadnou komunikaci za pomoci pozadavkl jako jsou tieba GET nebo POST.
V aplikaci probiha veskera komunikace se serverem pravé za pomoci tohoto balicku. [9]
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5.1.4 location

Jak jiz nazev napovida, tento balicek se stara o ziskavani polohy zafizeni. Location umoziuje
nejen ziskani polohy jednorazoveé, ale také kontinualni sbér dat o poloze. Data 0 poloze obsahuji
beézné polozky jako je zemépisna Sitka a délka, presnost, nadmotska vyska a tieba také rychlost.
K piistupu k datim o poloze zafizeni je nutné ziskat zvlastni opravnéni, o které si balicek umi
sdm pozédat (viz Obrazek 13). [10]

Q

Allow Tourist guide to access this device's
location?

Allow all the time
Allow only while using the app

Deny

_

Obrazek 13 - Opravnéni - poloha
5.1.5 permission_handler
Tento bali¢ek slouzi pro explicitni kontrolu opravnéni aplikace a pro jejich ziskavani. [11]

5.1.6 flutter_secure storage

Balicek pro bezpe¢né ukladani Sifrovanych dat v podobé¢ ,.klic — hodnota®. Na 1OS bali¢ek
vyuziva Keychain, na Android AES encryption. [12]
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5.1.7 image_picker

Tento oficialni bali¢ek umoziiuje vybér fotografii z galerie zafizeni a poiizeni novych. Pro
piistup k soubortim je potieba specialni opravnéni, o které si bali¢ek sam pozada. [13]

Allow Tourist guide to access photos, media,
and files on your device?

Allow

Deny

_

Obréazek 14 - Opravnéni - ulozisté
r A4
6 ZAVER

Byl vyvinut systém pro pieneseni turistickych informaci z tabuli na obrazovky chytrych
telefond. Systém ve své aktualni podobé€ nabizi mobilni aplikaci jako svou prezentacni vrstvu,
diky které je mozné provadét spravu i za pomoci lokaliza¢nich sensorii zatizeni a pristupovat
k datim v rezimu navstévnika. Aplikace je diky frameworku Flutter rychla a je mozné ji
distribuovat na zatizeni s opera¢nimi systémy Androida iOS.

Systém se bude do budoucna déle rozvijet a bude moZzna implementace rezimu off-line, sbér
dat o navstévnosti jednotlivych oblasti, podporu pro spravu jednotlivych oblasti a promitnuti
navstévnosti pii zobrazovani oblasti.
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